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Mina Pueblo Viejo: Antecedentes



Mina de oro Pueblo Viejo (Circa 1510-1530)




Historia y Antecedentes de Pueblo Viejo

—=

= En 2001, el Gobierno de Republica Dominicana realizé una licitacion
internacional para los derechos mineros de Pueblo Viejo y |la remediacion
de los pasivos ambientales.

= Barrick Gold Corporation asumio la responsabilidad el Proyecto Pueblo
Viejo en 2006 (Placer Dome).

= Bajo un Convenio Especial de Arrendamiento Mineros (CEAM), Barrick se
comprometié a remediar algunas areas impactadas por residuos historicos.



Rosario Dominicana

= QOperode 1975 a 1999.

= Planta de Molienday
Lixiviacion de 6xidos.

= Produccién de

aproximadamente 5.5 Moz
de oroy 25.2 Moz de plata.
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Legado ambiental de Rosario

= Practicas mineras condujeron a la
contaminacion de terrenos y rios
cercanos a la mina con Drenaje Acido
de Rocas (DAR).

La remediacion de la contaminacion
historica es responsabilidad del Estado
Dominicano.
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Impactos negativos de Rosario

= Elrio Margajitay el Reservorio
Hatillo han sido los cuerpos de
agua con mayor impacto
negativo de ARD y metales
pesados.




Legado de problemas ambientales
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Barrick Pueblo Viejo: 2006 - Presente



Historia y antecedentes

Mas de $ 4.5 billones de dodlares en capital
=S para construccion.

+26 aflos LOM (Life of 1.0-1.1M oz. por aino
mine) Y una reserva de , (estimado de los primeros
16M oz. (estimados). 5 afos de produccion) .

Barrick Pueblo Viejo es un joint venture de
\@ Barrick (60%) con GoldCorp (40%) y CEAM
con el Estado Dominicano.




Mina Pueblo Viejo

= |dentificacion temprana de manejo de riesgos ambientales (DAR).

= Enfoque en planificacion y disefo para el ciclo completo de la mina
incluyendo cierre/post-cierre.
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Ciclo de Manejo Ambiental

Fase Mina:
- Exploracién - Operacion
. . - Factibilidad/disefio - Cierre
C|C|O de Me_lora - Construccion - Post-cierre

CO I"Itlnua Consultar Guias Corporativas,

Regulatorias y Comunitarias

Evaluar desempefio
de manejo del DAR

|

Monitorear
desempefio

Desarrollo Plan de
Manejo de DAR:
* Caracterizacion
* Prediccidn
* Prevencién/control y
* Tratamiento

Implementar Plan
de Manejo de DAR

Fuente: Guia ARD, INAP 2014



Plan de Manejo de ARD

—=

= |dentificacion de fuentes, flujos y cargas de contaminantes, asi como
el grado de riesgo e impacto en el rio Margajita y el Reservorio Hatillo.

= Comprender la magnitud del problema facilité el disefio y construccion
de las practicas de manejo técnico de DAR para:

1. Prevenciony control (Mitigacién)
2. Tratamiento

3. Monitoreo



Review Corporate, Regulatory and Community Guidance

Manejo de ARD

Define Situation and Charactenze Site
Evaluate Potential ARD Sources Consider Mine Phase - proposed, operating, closed, abandoned

Develop Conceptual Site Model

Conduct Prediction Program Corporate/Regulatory/Community Criteria
Evaluate Risk of Unacceptable Release

Quantity Drainage Quality & Quantity for Base Case Consider non-ARD Unacceptable Release

TREATMENT

Evaluate and Select Prevention/Mitigation Option 4{ Corporate/Regulatory/Community Cniteria |

¥

Evaluate Performance of Prevention/Mitigation Plan 'qu Evaluate Treatment Plan |

v 4

Evaluate Risk of Failure of Prevention/Mitigation Plan ‘ Evaluate Risk of Failure of Treatment Plan |

Develop ARD Monitoring Plan

Compile ARD Management Plan
Evaluate Risk of Failure of ARD Management Plan Corporate/Regulatory/Community Cniteria
Implement ARD Management Plan

Evaluate Performance
Maodify ARD Management Plan as Required

Fuente: Guia ARD, INAP 2014
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Caracterizacion y
prediccion (2003-2005)




Vision general del sitio (Disefio de Infraestructura)
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Ciclo de Manejo Ambiental

Fase Mina:
- Exploracién - Operacion
. . - Factibilidad/disefio - Cierre
C|C|O de Me_]ora - Construccion - Post-cierre

CO I"Itlnua Consultar Guias Corporativas,

Regulatorias y Comunitarias

Evaluar desempefio
de manejo del DAR

|

Monitorear
desempefio

Desarrollo Plan de
Manejo de DAR:
* Caracterizacion
* Prediccion
* Prevencién/control y
* Tratamiento

Implementar Plan
de Manejo de DAR

Fuente: Guia ARD, INAP 2014
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Mejores Practicas de Manejo de DAR (BMPs)



Mejores Practicas de Manejo

——

= Definidas como estructuras fisicas, actividades, practicas o procedimientos,
gue previenen, reducen o mitigan un evento, impacto o efecto no deseado:

1. Evitar generacion de cuando sea posible.
2. Controlar la fuente.

3. Evitar intervenir cuerpos de agua.

4

Reducir el volumen de agua impactada o que requiere tratamiento.

Las Mejores Estructuras de Prevencion
Practicas de Manejo
(BMPs de DAR) estan

clasificadas como: _____ Tratamiento

Procedimientos




. Responsabilidad
de Barrick.

B Responsabilidad
del Gobierno.
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Mejores Practicas de Manejo y Prevencion

Consideraciones y medidas de control

Un buen sistema de drenaje para controlar, colectar y transportar DAR,
agua de procesos y aguas pluviales (por separado, preferiblemente)

Prevenir que las aguas pluviales limpias entren en contacto con DAR o agua
de procesos (mas efectivo y mas barato que tratar aguas impactadas)

Combinar disefios de medidas de control (mas efectivo que utilizar ambos
sistemas por separado)

Manejo Adaptable: Proceso dinamico adaptado a los cambios de la mina-
revision constante de las fuentes potenciales, topografia y las cuencas.

Enfoque integrado de manejo de DAR que incluya toda la infraestructura
de la Mina (colas, roca de desecho, paredes del tajo, botaderos de baja ley,
entre otros).

Esto incluye comprender el disefio, implementacion y operacion para
minimizar potenciales impactos y riesgos (desviacion, colocacion,
disposicidn, entre otros).



Mejores Practicas de Manejo y Prevencion

= Sistemas de interceptacion de DAR (pozas de coleccién, canales abiertos
cubiertos, tuberias, entre otros) y contencion hacia dreas de
almacenamiento (ARD 1y ARD 3).




DAR controlada
y almacenada




DAR controlada y almacenada

Agua de DAR utilizada para enfriamiento
de la presion de las Autoclaves




Mejores Practicas de Manejo y Prevencion

= Manejoy control de las Aguas Pluviales.

= Separacion y estabilizacidon de los arroyos (gaviones, diques de sedimentacion,
entre otros).
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Mejores Practicas de Manejo de la Contaminacion
/

Manejo y control de aguas de proceso y aguas pluviales

= Tuberias y drenajes subterraneos, entradas y salidas, coberturas de arcilla,
entre otros.

Pozas de Sedimentacion, tuberia de doble pared, contenciones secundarias,
entre otros.

Sistema de desviacion de aguas pluviales.




Mejores Practicas de Manejo de la Contaminacion

= Control de erosidn por estabilizacion (taludes revegetados).

= Preservacion de la vegetacion natural.




Procedimiento de Mejores Practicas

—=

= Pruebas de material PAG vs NAG.
= Residuo PAG ubicado en TSF (> 1% contenido de sulfuro).

= Pilas de acopio de mineral ubicadas en areas controladas.

e
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TSF: Estructura de Almacenamiento de Colas.
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PAG: Potencial Generador de Acido.
NAG: No Generador de Acido.




Procedimiento de Tratamiento DAR

= Estructuras con ingenieria, disefiadas para tratar DAR y/o mitigar sus efectos.
Controlar su volumen, flujo, tiempo de residencia y velocidad.
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Mejores Practicas de Tratamiento DAR

Planta de Tratamiento de Efluentes
(ETP) Precipitacion de Metales y
Neutralizacion de Acidos

Direccionar todos las aguas de DAR
y Procesos en estructuras centrales
(ARDs y TSF) y luego bombearlas
para tratamiento en la ETP

(40,000 m3/dia).

Evitar mezclar con aguas pluviales
o escorrentia.

Procedimientos de prevencion de
derrames y control de emergencias.




Proceso de Lodos de Alta Densidad de ETP (HDS)

Caliza

Cal

Afluente

Aire

Floculante

pH9.0-9.5

Clarificador
Efluente

N

» Lodo

Sulfatos de metales disueltos
y acidos son colectados en el
CCD vy luego neutralizados

Tanque de Mezcla de Cal/Lodo
Tiempo de Rentencién 2-3 minutos

y/o precipitados en un
proceso de lodo de alta
densidad (HDS) utilizando
calizay cal para precipitar los
metales convirtiéndolos en
hidréxidos de metales.



Precipitacion de metales y

Neutralizacion de acidos
ys

£ e El agua es bombeada a los tanques

e Sl de reaccién con caliza (40 ft. Diam).
, B r__ﬂ-zg_?g':/%\“ ‘i El lodo se eleva dentro de los
’zl\z tanques de reaccién con cal (36 ft.
/’l <o) Diam) y pasa por un clarificador
y: ‘,////7 %Q convencional (150’) para la

. separacion de soélidos y liquidos
(separar agua tratada del lodo),
precipitacion de metales y
neutralizacion de acidos.




Descarga de la ETP a Margajita

= Elagua tratada es descargada a un punto de cumplimiento ambiental.

= Se monitorea de forma continua.

= Sistema de seguridad implementado para la re-circulacién de agua.




Ciclo de Manejo Ambiental

Fase Mina:
- Exploracién - Operacion
. . - Factibilidad/disefio - Cierre
C|C|O de Me_lora - Construccion - Post-cierre

CO I"Itlnua Consultar Guias Corporativas,

Regulatorias y Comunitarias

Evaluar desempeiio
de manejo del DAR

|

Monitorear
desempeiio

Desarrollo Plan de
Manejo de DAR:
* Caracterizacion
* Prediccion
* Prevencién/control y
* Tratamiento

Implementar Plan
de Manejo de DAR

Fuente: Guia ARD, INAP 2014



Resultados ETP

= La planta de ETP remueve metales (As, Cr, Cu, Fe, Pb, Ni, Zn).

= Disminuye los TSS y aumenta el pH.




Calidad del Agua
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Calidad del Agua: Cobre

mg/L
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Calidad del Agua: Arsénico

mg/L

0.5 0.032 0.0058 0.005 0.004

2004 2005 2006 2007 2008 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Year

Dominican Standard = 0.1 mg/L IFC Guideline= 0.1 mg/L



Calidad del Agua: Hierro
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Calidad del Agua: Zinc
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Ciclo de Manejo Ambiental

Fase Mina:
- Exploracién - Operacion
. . - Factibilidad/disefio - Cierre
C|C|O de Me_lora - Construccion - Post-cierre

CO I"Itl nua Consultar Guias Corporativas,

Regulatorias y Comunitarias

Evaluar desempefio
de manejo del DAR

|

Monitorear
desempefio

Desarrollo Plan de
Manejo de DAR:
* Caracterizacion
* Prediccion
* Prevencién/control y
* Tratamiento

Implementar Plan
de Manejo de DAR

Fuente: Guia ARD, INAP 2014



Credibilidad con Grupos de Interés Externos

= |nspecciones regulares: autoridades, prensa, comunidades, instituciones
educativas, NGOs, etc.




Credibilidad con Grupos de Interés Externos

= Programa de Monitoreo Ambiental Participativo implementado
y Sistema de Quejas Comunitarias.

= (Trimestral 2012 — 1Q 2016).
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Credibilidad con Grupos de Interés Externos

—=

= Aumento en participacion de comunidades, autoridades, y 4 comunidades
M . .« e . P ..
ONGs en los eventos de monitoreo ambiental participativo. i Participantes

A\ Instituciones
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Mejoras Dramaticas
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Tilapia en el Reservorio Hatillo



Impactos Positivos en el Reservorio Hatillo

= En 2013, Barrick PVDC apoy6 la comunidad de Hatillo para reiniciar el
proyecto de cria de peces.

= Los pescadores han visto excelentes resultados en |la pesca. Se espera
abastecer 8,100 libras de pescado al ano a los mercados de las
comunidades cercanas.

= Familias se benefician y podran mejorar su calidad de vida.







Precaucion y Programa de Visitas

G Rio Margajita Republica Do... %

(' ) ® @ | https://www.google.com.do/search?q=Rio+Margajita+Republica+Dominicana&source=Inms&tbm=isch&sa=X8&ved=0ahUKEwjSE (< Q search ﬁ i E 4+ A *

Go gle Rio Margajita Republica Dominicana | Q (+] .

All Images Maps News Videos More Settings Tools View saved SafeSearch v

Lo que el CIAN

* En la actualidad tenemos una situacion dejada por I3
osaric Dominicana, afectando emblematicamente al
Arroyo Margaijita,




Enfoque Ambiental Sostenible
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